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Studenci AGH chca rozwigzac problem kosmicznych smieci

2021-03-01

Studenci AGH w Krakowie przeprowadza serie eksperymentéw w ramach wygranego przez nich konkursu
»Drop Your Thesis!” organizowanego przez Europejska Agencje Kosmiczna. Projekt Black Spheres, zwiazany
z ograniczeniem kosmicznych smieci, ma poméc w wytapywaniu ich z orbity okotoziemskiej.

Problem smieci kosmicznych staje sie coraz powazniejszy ze wzgledu na wzrastajacg liczbe
wysytanych na orbite okotoziemska obiektdw, ktdre mogg zderzyc sie z dziatajgcymi satelitami. W
wyniku takiej kolizji powstaje chmura tysiecy nowych $mieci kosmicznych i szansa na kolejne
zderzenia staje sie o wiele wieksza.

Michat Btazejczyk, Kamil Switek, Kacper Synowiec oraz Kamil Maraj - studenci Automatyki i Robotyki
na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej AGH postanowili
przyjrzec sie blizej metodom wytapywania smieci kosmicznych. Stanowi to duze wyzwanie ze wzgledu
na niewielkie rozmiary obiektéw, wysokie predkosci i duze rozproszenie. Potencjalnie
najskuteczniejszym sposobem jest ztapanie obiektu za pomocg ramienia robotycznego. Pozwala ono
na przechwycenie uszkodzonego satelity bez wyrzadzenia szkdd i przeprowadzania operacji
naprawczych, a co za tym idzie - odzyskanie kosztownych elementéw.

W eksperymencie, ktéry w marcu przeprowadza studenci, role uszkodzonego satelity spetni
wydrukowana na drukarce 3D kula o srednicy 88 milimetréw i wadze 250 gram, wykonana ze
specjalnej zywicy oraz zawierajgca w sobie mechanizm z odwaznikiem lub w innej konfiguracji - mase
na sprezynie. W kazdej z pieciu serii doswiadczenia zostang wypuszczone dwie kule, a ich ruch bedzie
obserwowany za pomocg szesciu kamer rozmieszczonych wewnatrz kapsuty. Wieza zrzutowa w
Bremie pozwala na osiggniecie warunkéw mikrograwitacji na okoto dziewiec¢ sekund. Kapsuta, w ktoérej
beda znajdowac sie kule, zostaje wystrzelona na 130 m i od momentu wystrzatu przyspieszenie
wewnatrz kapsuty bedzie zerowe, poniewaz jej ruch kompensuje grawitacje.

Projekt studentéw AGH skupia sie na obserwacji uszkodzonego satelity i automatycznym
przewidywaniu jego pozycji i orientacji. Celem jest m.in. przetestowanie metody przewidywania ruchu
w mikrograwitacji. Eksperymenty pozwolg na zebranie danych dotyczacych ruchu obiektéw ze
zmiennym rozktadem masy. Dodatkowym elementem projektu jest réwniez popularyzacja problemu
zasmiecenia orbity okotoziemskiej.

- Sukces studentéw w wieloetapowym procesie konkursowym przetart sciezke dla naszych kolejnych
podopiecznych w podobnych inicjatywach Europejskiej Agencji Kosmicznej. Dzieki projektowi udato sie
nawigzac¢ cenne kontakty z ekspertami ESA. Tematyka badah rozszerza prowadzone dotad w Katedrze
Automatyki i Robotyki prace w dziedzinie pomiaru orientacji satelitbw. Mamy nadzieje, ze uzyskane
podczas eksperymentéw wyniki pomogg w rozwigzaniu pilnego i narastajgcego problemu, jakim sg
kosmiczne $mieci. To kolejna ciekawa inicjatywa z obszaru przemystu kosmicznego, w ktérym
chcielibysmy sie zaangazowad, szczegdlnie jako Europejski Uniwersytety Kosmiczny, ktérym AGH jest
od zesztego roku - podkresla opiekun projektu Black Spheres, dr inz. Pawet Zagérski.
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Konkurs dla studentéw ,,Drop Your Thesis” jest organizowany corocznie przez Europejska Agencje
Kosmiczng. W ramach konkursu zwycieskie zespoty realizujg swoje projekty w profesjonalnych
obiektach, ktérych na co dzien uzywajg naukowcy ESA. Inicjatywa ta daje takze mozliwos¢ studentom
do napisania pracy magisterskiej lub doktorskiej na podstawie przeprowadzonych eksperymentow.



