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Prof. Tajdus z AGH: Strach przed rozkopanym miastem jest mocno na wyrost

2026-01-25

TBM, urobek, ity krakowieckie, deformacje terenu - brzmi skomplikowanie? Eksperci uspokajaja. Planowana
budowa metra w Krakowie to duze wyzwanie, ale dzieki nowoczesnym technologiom prace da sie
przeprowadzi¢ bez wiekszych szkéd dla miasta, z troska o przestrzen i zabytkowa architekture. O procesie
drazenia tunelu, gruntach na jakich stoi miasto i koniecznosci budowy metra, rozmawiamy z prof.
Krzysztofem Tajdusiem, czotowym specjalista geomechaniki gérniczej i geotechniki z Akademii Gérniczo-
Hutniczej, cztonkiem Rady Techniczno-Naukowej ds. budowy metra.

To na poczatek - czy Krakow rzeczywiscie potrzebuje metra?

Tak, i to jak najszybciej. Miasto rozwija sie dynamicznie, co powoduje, ze uktad drogowy jest coraz
bardziej obcigzony. Mieszkanhcy tracg codziennie godziny w korkach. Tramwaje, cho¢ sprawne, nie sg
w stanie obstuzy¢ wszystkich potokdéw pasazerskich, zwtaszcza na diuzszych trasach. Metro
wprowadzitoby zupetnie nowg jakos¢ transportu, pozwalajac na szybkie przemieszczanie sie z jednego
konca miasta na drugi. Metro bytoby nie tylko rozwigzaniem probleméw komunikacyjnych, ale takze
impulsem rozwojowym dla catego Krakowa.

Krytycy koncepcji budowy metra powotuja sie na aspekty historyczne, zwiagzane z
unikalna, dawna architektura, ktéra miataby uniemozliwi¢ drazenie tuneli. Czy w Krakowie
realnie mozna stworzy¢ bezkolizyjny, szybki transport pod ziemia?

Oczywiscie, ze tak. Krakéw jest miastem historycznym, ale cho¢ serce podpowiada inaczej, nie
bardziej wyjatkowym pod tym wzgledem niz inne europejskie metropolie, ktére posiadajg metro -
Wieden, Rzym, Paryz, Londyn, Praga, Budapeszt. W tych miastach udato sie pogodzi¢ rozwdj
komunikacyjny z ochrong dziedzictwa. Staram sie rozumie¢ obawy krakowian, ale kluczowe jest
odpowiednie planowanie i zastosowanie nowoczesnych technologii. Wszystko zalezy od prawidtowego
projektu oraz realizacji zgodnie z zasadami sztuki inzynieryjnej - dzisiejsza wiedza i narzedzia z daja
nam w tej kwestii ogromny spoké;.

Jedna z podstawowych obaw mieszkancéw jest ta, ze budowa metra oznacza wielkie
wykopy i chaos komunikacyjny

Sadze, ze w duzej mierze takie skojarzenia moze budzi¢ budowa pierwszej linii metra w Warszawie,
ktéra trwata bardzo dtugo ze wzgledu na wykorzystanie do drazenia ,starej”, stabo zmechanizowanej
tarczy o niewielkim postepie drazenia rzedu kilku metréw. To przez znaczny czas generowato potezne
ktopoty komunikacyjne. Nowoczesne metody drazenia tuneli pozwalajg unikngd¢ takich probleméw.
Tunel bedzie budowany za pomoca jednej z najnowszych w petni zmechanizowanych maszyn TBMS
(Tunnel Boring Machine with Shield - przyp. red.), ktérych postep dobowy przekracza 25 metréw na
dobe, z automatyczng instalacjg obudowy segmentowej, nie powodujac istotnych przemieszczen na
powierzchni. Zatem w Krakowie zaktada sie praktycznie na catej dtugosci wykonywac tunele pod
ziemig, ograniczajgc prace z powierzchni jedynie do punktéw startowych i kohcowych maszyn, a takze
szybow technicznych oraz wiekszosci stacji. To oczywiscie nie oznacza braku utrudnien, ale wizja
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rozkopanego catego miasta jest zdecydowanie zbyt defetystyczna.

Czyli upraszczajac - urzadzenie wchodzi pod ziemie w punkcie A i konczy swoja prace w
punkcie B?

Tak, TBM wykonuje caty przekop pod ziemia, ale nalezy pamietaéd, ze na powierzchni beda znajdowac
sie ré6znego rodzaju urzadzenia, bedgce wsparciem dla dragzgcej maszyny TBMS, a takze elementy
zwigzane z obudowa tunelu. Specjalny sprzet i dodatkowe miejsce potrzebne jest takze do odstawy
urobku.

To ciekawy watek. Podczas wizyty studyjnej w Kopenhadze prezydent Krakowa miat okazje
zwiedzac czes¢ miasta, ktora zostata usypana jako sztuczna wyspa, wiasnie z
wykorzystaniem urobku z drazenia tunelu. Ma Pan jaki$s pomyst na to co mozna u nas
zrobic¢ z takim urobkiem?

To wszystko zalezy od rodzaju maszyny. Przy maszynach jakie rekomendujemy do drgzenia w
Krakowie urobek bedzie stanowit mieszanine urobionego gruntu z domieszkami ktérych celem jest
jego uplastycznienie. Taki materiat po odpowiedniej przerébce moze stuzy¢ do dalszego uzytkowania
np. rekultywacji terendéw, produkcji materiatéw budowlanych, wypetniania pustek lub tworzenia
obiektéw rekreacyjnych, na przyktad skatepark.

A moze jako materiat do usypania kolejnego krakowskiego kopca?

(smiech) Mozliwe! Ale nie chce spekulowad, bo skfad takiego urobku w duzej mierze zaleze¢ bedzie od
tego jak gteboko poprowadzimy tunel, przez jakie skaty i grunt oraz jaki rodzaj maszyny zostanie
zastosowany. Opcji wykorzystania urobku jest sporo.

Spodjrzmy jeszcze na chwile pod ziemie. Co kryje krakowskie podtoze i na ile jest stabilne?

Krakéw charakteryzuje sie dos¢ ztozong budowga geologiczng, co jest kluczowe przy planowaniu
podziemnych inwestycji. W warstwie powierzchniowej mamy osady czwartorzedowe, gtdéwnie piaski i
gliny, ktére sg zmienne i moga wykazywac rézng nosnosc. Ponizej wystepuja ity krakowieckie, a
jeszcze gtebiej znajduja sie utwory jurajsko-kredowe - wapienie i margle, ktére sg juz bardziej
stabilnym podtozem.

Te warunki geologiczne stanowia wyzwanie dla budowy metra?

Tak, ale to wyzwanie, ktére mozna odpowiednio zaplanowac i rozwigzac. Jednym z kluczowych
aspektéw sg warunki hydrogeologiczne, w szczegdélnosci poziom zwierciadta wéd gruntowych. W
niektdérych rejonach miasta moze to powodowac koniecznos¢ zastosowania dodatkowych
zabezpieczen i technologii odwodnieniowych. Wtasnie dlatego rekomendujemy prowadzenie tuneli na
gtebokosciach od kilkunastu do ok. 20 metréw. To pozwala na ominiecie warstw o niekorzystnych
parametrach hydrogeologicznych i wejscie w bardziej stabilne podtoze skalne.

Czyli odpowiednia gtebokos¢ moze pomaéc uniknac probleméw?
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Im gtebiej schodzimy, tym mniej kolizji z infrastrukturg miejskg - taka jak historyczne piwnice, studnie
i inne struktury podziemne. Na tej gtebokosci podtoze jest bardziej jednorodne i pozwala na
stabilniejsze prowadzenie tunelu.

Zwyczajowo juz wszelkie remonty w Krakowie oznaczaja znaleziska archeologiczne.
Powinnismy spodziewac sie, Zze wraz z drazeniem tunelu prace wstrzymywac beda
znajdywane artefakty i pozostatosci?

To mozliwe, ale z pewnosciag nie w gtdbwnym tunelu, bo ten bedzie poprowadzony znacznie gtebigj niz
siegajg fundamenty starych historycznych budowli. Znaleziska archeologiczne moga pojawic sie
podczas budowy szybéw technicznych i stacji. To oczywiscie moze wptyna¢ na tempo prac, ale to
potencjalnie takze szansa na stworzenie absolutnie wyjgtkowych przestrzeni. Przyktadem moze by¢
metro w Atenach, gdzie wiele artefaktéw znalezionych pod ziemia zostato wkomponowanych w
wystroj stacji.

To czego tak naprawde powinniSmy sie obawiac¢? Pomijajac kwestie finansowe i
utrudnienia drogowe, czy cos moze realnie wptynac¢ na codzienne funkcjonowanie
mieszkancow w trakcie drazenia tuneli?

Kluczowa kwestig jest przeprowadzenie odpowiedniego rozpoznania warunkéw geologicznych i
hydrogeologicznych juz dla okreslonego przebiegu metra. Na bazie tych danych ustalona zostanie
gtebokos¢ drazenia oraz rodzaj maszyny TBMS. Nastepnie wymagane jest okreslenie wielkosci
przysztych deformacji powierzchni terenu oraz ich zasiegu. W rejonie wytypowanym nalezy
przeprowadzi¢ inwentaryzacje obiektéw budowlanych oraz je zabezpieczy¢, zwtaszcza w historycznej
czesci miasta. Procedury zabezpieczeh musza by¢ przeprowadzone zgodnie ze sztukg budowlang i
goérniczg, czyli ocena odpornosci budynkdéw na ewentualne deformacje statyczne i dynamiczne, a
nastepnie w przypadku koniecznym, podjecie decyzji rodzaju zabezpieczen (m.in. opaski zelbetowe,
kotwienie czy zastosowanie dylatacji). ROwnolegle stosujemy prace geotechniczne wzmacniajace
podtoze gruntowe w rejonach tego wymaganych.

Nalezy pamieta¢, ze w catym procesie inwestycji (jaki i réwniez w p6zniejszym czasie) powinien by¢
prowadzony odpowiedni monitoring geodezyjny, budowlany, hydrogeologiczny oraz geotechniczny.
Na bazie jego wynikéw stosowane beda dodatkowe metody zabezpieczeh m.in. geotechniczne,
ktérych procedury muszg by¢ wczesniej przygotowane.

Czy AGH jest gotowe wspotpracowac z miastem przy wyborze technologii drazenia tuneli?

Jestesmy do dyspozycji miasta i chetnie podzielimy sie naszg wiedzg oraz doSwiadczeniem w zakresie
budownictwa tunelowego, geotechniki i hydrogeologii. Wspdtpracujemy z Krakowem na poziomie
doradczym, a nasze doswiadczenia moga pomdéc w wyborze najlepszej technologii i sposobu realizacji
inwestycji.

A dla samych studentow AGH budowa metra w Krakowie to wyjatkowa szansa na rozwadj
zawodowy?

Dla wielu z nich to marzenie - uczestniczy¢ w budowie metra w swoim miescie. Na AGH ksztatcimy
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przysztych inzynieréw budownictwa, geotechniki i gérnictwa, ktérzy moga znalez¢ zatrudnienie przy
tym projekcie. Nasi absolwenci pracowali przy budowie warszawskiego metra, tuneli w: Swinnej
Porebie, Lalikach, Lubniu, Wegierskiej Gérce, Swinoujsciu, w rejonie Bolkowa. Licze na to, ze teraz
beda mogli wnies¢ swoje doswiadczenie do budowy metra w Krakowie.

Akademia Gorniczo-Hutnicza kojarzy sie z uczelnia techniczng, skoncentrowana na
naukach scistych. Zalezy Wam na tym, by petni¢ rowniez role edukacyjna przy projekcie
metra?

Zdecydowanie tak. Chcemy, aby AGH byto postrzegane nie tylko jako uczelnia ksztatcaca inzynieréw,
ale takze jako instytucja wspierajgca miasto w podejmowaniu strategicznych decyzji. Jesli mieszkancy
majg pytania o metro, powinni otrzymac rzetelne odpowiedzi od ekspertéw - w tym od nas.

Rozmawiat Krzysztof Dgbrowa



