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Prototyp domu zasilanego wytacznie wodorem i fotowoltaika powstat w AGH

2025-05-20

Jak zapewnic sobie niezaleznosc¢ i autonomie energetyczna oraz jak gromadzi¢ energie stoneczna w sposéb
dtugoterminowy - na te pytania odpowiadaja naukowcy z Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie.

Interdyscyplinarny zespét kierowany przez prof. Magdalene Dudek z Wydziatu Energetyki i Paliw AGH
oraz partnerzy projektu z przemystu - firmy ZEPAK oraz PAK Serwis - stworzyli pierwszy w Polsce
prototyp domu zasilanego energig elektryczng wytwarzang z instalacji fotowoltaicznej. W razie
niedoboru energia pobierana jest z baterii akumulatoréw lub wodorowo-tlenowego ogniwa
paliwowego. Wodér z kolei produkowany jest na miejscu w elektrolizerze i magazynowany w
zbiornikach.

W pierwszym etapie prac zesp6t z AGH zbudowat laboratorium wyposazone w zintegrowany system
wytwarzania i magazynowania energii elektrycznej oraz typowe odbiorniki energii elektrycznej, m.in.
sprzet codziennego uzytku typu komputery, lodéwka, pralka, o$wietlenie czy ekspres do kawy. Na
swiecie, np. w Niemczech, Wtoszech czy Australii pojawiajg sie juz budynki, domy jednorodzinne,
schroniska gérskie, zasilane energig elektryczng z odnawialnych Zrédet energii oraz wykorzystujgcych
wodor jako sezonowy magazyn i nosnik energii. Nadwyzki pochodzgce z produkcji energii elektryczne;j
z odnawialnych Zrédet energii wykorzystywane sg do wytwarzania wodoru, ktéry nastepnie jest
osuszany, sprezany do odpowiedniego ci$nienia oraz przechowywany w odpowiednich zbiornikach na
p6zniej. Wodér petni wiec role dlugookresowego magazynu energii elektrycznej. W okresie jesienno-
zimowym jest on wykorzystywany do zasilania ogniw paliwowych, a te z kolei produkujg energie
elektryczng dla naszych urzadzen.

- W ostatnich 10 latach ze wzgledu na wprowadzenie coraz ostrzejszych regulacji prawnych majgcych
na celu zmniejszenie energochtonnosci budynkéw obserwujemy zmniejszenie uzywania paliw
kopalnych na rzecz ekologicznych rozwigzan. Dodatkowo wzrost Swiadomosci ekologicznej w
spoteczenstwie oraz upowszechnienie sie nowych technologii skutkuje wzrostem wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii do wytwarzania elektrycznosci i ciepta. Idac tym tropem proponujemy co
prawda nie nowe, ale w naszym kraju catkowicie jeszcze niewykorzystywane, oparcie zasilania
energetycznego na wodorze. - podkresla prof. M. Dudek.

Koncepcja wytwarzania elektrycznosci z odnawialnych Zrédet w celu pokrycia zapotrzebowania
energetycznego domu jednorodzinnego zaktada wykorzystanie nadwyzek energii elektrycznej
pochodzgcej z paneli fotowoltaicznych do produkcji wodoru w elektrolizerze, ktéry jest magazynowany
w zbiornikach. W okresach jesienno-zimowych wodér jest wykorzystywany do produkcji energii
elektrycznej i ciepta w ogniwach paliwowych. Te z kolei mogg zasila¢ wszystkie odbiorniki energii
eklektycznej uzywane na co dzien tj. pralki, lodéwki, kuchenki, oswietlanie.

W prototypowym laboratorium, ktére ma odwzorowywac warunki panujgce w domu, umieszczono
sprzet elektryczny codziennego uzytku. Na dachu mobilnego prototypu zainstalowano panele
fotowoltaiczne o mocy 6,4kWp. Ta wielkos¢ instalacji PV jest w stanie dostarczy¢ energie elektryczna
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wykorzystywang na potrzeby przeciethego domu. Nadwyzki z produkcji energii elektrycznej z
instalacji PV s magazynowane w baterii akumulatoréw elektrochemicznych oraz wodorze. W
opracowanym systemie, w zaleznosci od zapotrzebowania, woddér odgrywa role sezonowego
magazynu energii elektrycznej, pozwalajacego na pokrycie niedoboru energii gtdwnie w okresie
jesienno-zimowym. Wodér, moze by¢ przechowywany w nisko lub wysokocisnieniowych zbiornikach
przez dtuzszy czas. Jest réwniez ekologicznym nosnikiem energii. Konwersja energii chemiczne;j
wodoru na energie elektryczng w ogniwach paliwowych prowadzi do produkcji energii elektrycznej i
ciepta. Produktem pracy ogniw paliwowych jest jeszcze woda.

Warto podkresli¢, ze rozwigzania te moga by¢ wykorzystywane do rozwoju innej infrastruktury, np.
przewozne hotele, pomocnicze Zrddta zasilania dla imprez masowych czy dla dziatan stuzb
ratunkowych w sytuacjach kryzysowych.

Efektem prac zespotu jest demonstrator - DOM H2 - przedstawiajgcy prototypowg instalacje
autonomicznego zasilania domu jednorodzinnego w energie elektryczng, bazujgcg na wtasnych
zrédtach energii odnawialnej z wykorzystaniem wodoru jako magazynu i nosnika energii. Instalacja,
petnigca funkcje demonstracyjno-badawczg, zostata zbudowana na mobilnym zmodyfikowanym
kontenerze morskim i swojg premiere miata na tegorocznych miedzynarodowych targach zwigzanych
z technologiami wodorowymi Net Zero Energy & H2POLAND 2025 w Poznaniu, gdzie prezentowane
byty najnowsze rozwigzania wspierajgce proces



