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Skad wiadomo, ile dwutlenku azotu jest w krakowskim powietrzu

2026-09-24

Zdanie , stezenie dwutlenku azotu przy alei Krasinskiego wyniosto 40 mikrograméw na metr szescienny”
brzmi jak fakt prosty do sprawdzenia. Za ta liczba stoi jednak caty aparat pomiarowy, reguta prawna i
metody, ktére uzupetniaja obraz tam, gdzie stacji nie ma. Ten tekst wyjasnia, skad te liczby pochodza.

Reguta prawna okresla, co wolno uznac za pomiar. Rzecz jest istotna nie tylko dla porzadku. Ocena
roczna jakosci powietrza jest dokumentem, ktéry uruchamia obowigzki prawne: to ona przesadzita o
tym, ze Krakéw musiat ustanowi¢ Strefe Czystego Transportu, i to ona zdecyduje kiedys$ o tym, czy
strefa bedzie mogta zostac zniesiona.

Kto mierzy i na jakiej podstawie

Roczne oceny jakosci powietrza sporzadza Gtdwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Robi to na
podstawie ustawy — Prawo ochrony srodowiska, dla kazdej substancji osobno i dla kazdej strefy
osobno. Krakéw tworzy odrebng strefe oceny: aglomeracje krakowska.

Ocena konczy sie przypisaniem klasy. Klasa A oznacza, ze poziom dopuszczalny zostat dotrzymany.
Klasa C oznacza przekroczenie i uruchamia obowigzek przygotowania programu ochrony powietrza po
stronie samorzadu wojewdédztwa.

To, ze aglomeracja krakowska ma dla dwutlenku azotu klase A, nie zmienia klasy C dla pytu
zawieszonego PM10 i benzo(a)pirenu — i odwrotnie. Kazda substancja ma wtasny poziom
dopuszczalny, wtasne Zrédta i wtasny instrument naprawczy. Klasa C dla pytu zawieszonego nie jest
wiec oceng wysitku Krakowian — zZrédta, ktére jg dzis podtrzymuja, lezg w znacznej czesci poza
granicami miasta.

Cztery stanowiska i dlaczego akurat tyle

Podstawg oceny dwutlenku azotu w wojewddztwie matopolskim byty w 2025 roku wyniki z jedenastu
stanowisk pomiaréw automatycznych. Cztery z nich lezg w aglomeracji krakowskiej: przy Alei
Krasinskiego, ulicy Kamienskiego, ulicy Bujaka i ulicy Bulwarowej. Pozostatych siedem znajduje sie
poza aglomeracjg — w Tarnowie i w strefie matopolskie;j.

Liczba jedenastu odnosi sie wiec do catego wojewddztwa, a klasyfikacja aglomeracji krakowskiej
opiera sie na czterech stanowiskach. Nie stojg one przypadkowo. Dwa sg komunikacyjne — mierzg
powietrze w rejonie oddziatywania ruchu drogowego: Aleja Krasinskiego i ulica Kamienskiego. Jedno
mierzy tto miejskie, czyli powietrze z dala od pojedynczego Zrédta — ulica Bujaka. Czwarte, przy ulicy
Bulwarowej, jest stanowiskiem przemystowym — mierzy powietrze w zasiegu oddziatywania zaktadu
przemystowego.

lle stanowisk musi dziata¢, okresla rozporzadzenie w sprawie dokonywania oceny pozioméw
substancji w powietrzu. Wymagang liczbe wigze ono z liczbg mieszkahcéw strefy i z poziomem stezenh.
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Dla strefy liczacej od 750 tysiecy do miliona mieszkahcéw — a taka jest aglomeracja krakowska —
wymaga sie trzech statych stanowisk pomiaru dwutlenku azotu, jezeli stezenia przekraczajg tak
zwany goérny prdg oszacowania, i jednego, jezeli mieszczg sie miedzy progiem gérnym a dolnym.

W tej samej sytuacji rozporzadzenie nie poprzestaje na liczbie. Wymaga, by wsréd stanowisk pomiaru
dwutlenku azotu znalazto sie co najmniej jedno mierzace tto miejskie i co najmniej jedno w rejonie
oddziatywania ruchu drogowego. Osobny przepis doktada warunek dla stref z duzg instalacja
przemystowg: jeden punkt musi leze¢ po stronie zawietrznej takiej instalacji, dla dominujgcego
kierunku wiatru, na najblizszym terenie zabudowy mieszkaniowej. Trzy krakowskie stanowiska —
Bujaka, Krasinskiego i Bulwarowa — wypetniajg doktadnie te trzy wymagania.

Czwarte, przy ulicy Kamienskiego, jest ponad wymadg. To drugie w miescie stanowisko komunikacyjne,
uruchomione w 2024 roku. Pozostate krakowskie stacje mierzg pyty zawieszone, benzo(a)piren albo
ozon — dwutlenku azotu nie mierza.

Pomiar automatyczny na statym stanowisku jest podstawg oceny rocznej. Ma jednak ceche, ktérej nie
da sie obejs¢: mierzy tylko tam, gdzie stoi. Kompletnos¢ serii pomiarowych w 2025 roku wyniosta od
97 do 99 procent, co oznacza, ze stacje pracowaty niemal bez przerw. Wcigz jednak sg to tylko cztery
punkty na obszarze catej aglomeracji.

Wyniki, ktore zamykaja rok 2025

Stanowisko Stezenie srednioroczne NO.
aleja Krasinskiego 40 pg/m?
ulica Kamienskiego 26 pg/m?*
ulica Bujaka 24 pg/m’
ulica Bulwarowa 22 ug/m’*

Poziom dopuszczalny dla stezenia sredniorocznego wynosi 40 mikrogramoéw. Poziomu
jednogodzinnego — 200 mikrograméw, przekraczalnego najwyzej osiemnascie razy w roku — nie
przekroczono w 2025 roku na zadnym stanowisku ani razu.

Rok wczesdniej obraz byt inny. W ocenie za 2024 rok najwyzsze stezenie srednioroczne w aglomeracji
wyniosto 44,9 mikrograma i aglomeracja otrzymata klase C. To wtasnie ta ocena uruchomita
ustawowy obowigzek ustanowienia strefy.

Przy Alei Krasinskiego przekroczenie notowano corocznie od poczatku pomiaréw na tym stanowisku.
Dotrzymanie poziomu w 2025 roku byto pierwsze w historii tego punktu — i nastapito przed
rozpoczeciem obowigzywania strefy. Nie jest wiec jej zastugg i nie nalezy go tak przedstawiac.

Czego cztery stacje nie pokaza

Siec¢ referencyjna monitoringu jakosSci powietrza odpowiada na pytanie, czy poziom dopuszczalny
zostat dotrzymany. Nie odpowiada na pytanie, jak stezenia zanieczyszczeh w powietrzu rozktadaja sie
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miedzy stacjami, a to wtasnie ta informacja moze by¢ przydatna przy wyznaczaniu ksztattu strefy.

Dlatego Zarzad Drég Miasta Krakowa zlecit badania uzupetniajgce. Realizujg je naukowcy z Katedry
Ksztattowania i Ochrony Srodowiska Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie
(AGH) oraz specjalisci z Zaktadu Ochrony Atmosfery Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej -
Panstwowego Instytutu Badawczego (IMGW-PIB).

Badanie opiera sie na dwdch niezaleznych filarach. Pierwszym sg pasywne pomiary stezeh NOz2 w
powietrzu prowadzone przez zespét AGH, drugim — modelowanie oddziatywania transportu
drogowego wykonywane przez IMGW-PIB. Zestawienie wynikéw uzyskanych dwiema niezaleznymi
metodami pozwala na bardziej wiarygodng ocene przestrzennego zréznicowania stezenh
zanieczyszczeh na obszarze miasta. Wyniki czagstkowe pomiaréw postuzg ponadto do kalibracji i oceny
doktadnosci modelowania.

Pomiar pasywny — gestsza siatka za rozsadne pieniadze

Probnik pasywny nie ma pompy ani zasilania. To niewielki pojemnik z substancjg, ktéra pochtania
dwutlenek azotu z powietrza przeptywajacego swobodnie. Po kilku tygodniach prébnik trafia do
laboratorium, gdzie oznacza sie, ile substancji sie w nim zebrato. Z tego wylicza sie Srednie stezenie w
okresie ekspozycji.

Metoda jest mniej doktadna od pomiaru automatycznego i nie daje wartosci godzinowych. Ma za to
ceche, ktérej pomiar referencyjny nie ma: jest tania i mozna jg rozstawi¢ w wielu punktach naraz.
Siatka obejmuje zaréwno miejsca przy drogach, jak i obszary tta miejskiego — tereny zielone i
przestrzenie publiczne.

Cel jest jeden: ocenic jakoS¢ powietrza tam, gdzie nie ma monitoringu referencyjnego, i sprawdzi¢, jak
zmieniajg sie stezenia wraz z oddalaniem sie od drogi.

Modelowanie — uogdlnienie pomiaru

Modelowanie odpowiada na pytanie, na ktére sam pomiar odpowiedzie¢ nie moze: ile z tego, co
zmierzono, pochodzi z transportu drogowego, a ile z innych Zrédet i z naptywu spoza miasta.

Model liczy rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen na podstawie danych o emisji, o0 warunkach
orograficznych i o rzeczywistych warunkach meteorologicznych. Wynik poréwnuje sie nastepnie z
pomiarem — jezeli model odtwarza zmierzone wartosci, mozna mu zaufac takze tam, gdzie pomiaru
nie byto.

Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska takze postuguje sie modelowaniem — wykonuje je Instytut
Ochrony Srodowiska - Pafistwowy Instytut Badawczy — ale wytacznie jako narzedziem
wspomagajgcym ocene opartg na pomiarach. Model nie zastepuje stacji i nie moze by¢ podstawa
klasyfikacji strefy.
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Co juz wiadomo z modelowania wykonanego wczesniej

Program ochrony powietrza dla wojewodztwa matopolskiego, przyjety przez sejmik w listopadzie 2023
roku, zawiera wyniki takiego modelowania dla obszaru przekroczeh w aglomeracji krakowskiej.

Wynika z nich, ze transport drogowy powoduje przyrost tta miejskiego dwutlenku azotu o0 16,41
mikrograma na metr szescienny, a przyrost tta lokalnego miesci sie w przedziale od 0,31 do 24,26
mikrograma — przy poziomie dopuszczalnym 40 mikrogramoéw. Wartosci najwyzsze notowane sg przy
Alei Krasinskiego.

W skali catego wojewddztwa transport drogowy odpowiada za 44 procent emisji tlenkéw azotu. Dla
poréwnania: za 4 procent emisji pytu zawieszonego PM10 i 3 procent pytu zawieszonego PM2,5.

Emisja rzeczywista, czyli co naprawde wydobywa sie z rury wydechowej

Osobnym Zrédtem wiedzy sg pomiary emisji rzeczywistej, wykonane w Krakowie w 2019 i 2021 roku.
Za kazdym razem objety prébe okoto stu tysiecy pojazdéw w normalnym ruchu — a wiec nie w
warunkach laboratoryjnych, lecz na ulicy.

Wynik jest ostrzejszy, niz sugerowatyby same normy homologacyjne. Samochody z silnikiem Diesla
ponizej normy Euro 6 stanowity 26 procent floty w ruchu i odpowiadaty za 59 procent emis;ji tlenkéw
azotu. Samochody benzynowe ponizej normy Euro 4 — 8 procent floty i 6 procent emisji.

Jedna czwarta pojazdéw wytwarzata blisko trzy pigte emisji. To ustalenie ttumaczy, dlaczego progi
emisyjne w strefie sg rézne dla obu rodzajéw napedu.

Kiedy beda wyniki

Prace sg w toku. Pomiary pasywne i modelowanie majg dac obraz przestrzenny, ktérego dzis nie ma,
a ocena skutecznosci strefy — odpowiedzZ na pytanie, czy i o ile obniza stezenia. O metodzie tej oceny
piszemy w ostatnim odcinku serii.

Wczesniejsze podawanie liczb niewiele by dato: sam spadek stezeh jeszcze o niczym nie przesadza,

bo na stezenia wptywa réwnoczesnie pogoda, naturalna wymiana pojazdéw i naptyw zanieczyszczen
spoza miasta. Rozdzielenie tych czynnikéw jest wtasnie zadaniem badania — i dlatego warto na nie

poczekac.

Biezace dane pomiarowe ze stacji Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska sg dostepne publicznie
i kazdy moze je sprawdzi¢ samodzielnie.

Informacji o Strefie Czystego Transportu udziela Krakowskie Centrum Kontaktu pod
numerem 12 616 55 55. Zasady i wnioski znajdziesz na stronie sct.zdmk.krakow.pl.



https://sct.zdmk.krakow.pl

