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Na Politechnice Krakowskiej powstat prototyp respiratora
2020-04-28

Prototyp respiratora, wyposazony w uktad nawilzania i podgrzewania powietrza, powstat na
Politechnice Krakowskiej. Sprzet, stworzony przez naukowcéw PK we wspoétpracy ze specjalistami
Uniwersyteckiego Szpitala Dzieciecego w Krakowie, przeszedt juz pierwsze testy, podczas ktérych
»Samodzielnie oddychat”.

Do stworzenia konstrukcji wykorzystano standardowe podzespoty, ktére sg juz dopuszczone do
uzytku medycznego oraz czesci wtasnego projektu inzynieréw z PK, m.in. wydrukowane na
drukarkach 3D.

Inspiracjg do podjecia prac byty dla naukowcéw z Wydziatu Mechanicznego Politechniki
Krakowskiej gtosy medykéw o brakach sprzetowych w szpitalach, ptyngce z krajéw objetych
epidemig koronawirusa (m.in. z Wtoch i Hiszpanii). Prace nad respiratorem zaczety dwie grupy
naukowcow. Wytycznych i danych na temat elementéw stosowanych w komercyjnych
respiratorach dostarczyli inzynierom z PK pracownicy Dziatu Aparatury Naukowo-Medycznej
Uniwersyteckiego Szpitala Dzieciecego w Krakowie.

Pierwszym efektem prac jest zaprezentowany wtasnie prototyp respiratora, ktérego
projektantem i gtéwnym konstruktorem jest Damian Brewczynski z Laboratorium Badan
Technoklimatycznych i Maszyn Roboczych PK. Konstrukcja sktada sie m.in. z ptyty gtéwnej,
sterujgcej wszystkimi podzespotami, regulowanego uktadu mechanicznego, uciskajgcego reczny
resuscytator lub miech, wyswietlacza wraz z fizycznymi przyciskami, umozliwiajgcego lekarzowi
tatwa obstuge (nawet w podwdéjnych rekawiczkach) oraz zasilacza (220V AC i 12V DC). - Na
wejsciu do uktadu znajduje sie przestrzen, w ktérej powietrze jest mieszane z tlenem
pobieranym z instalacji szpitala lub z butli. Na wyjsciu znajduje sie zawér PEEP, utrzymujacy w
uktadzie lekkie nadcisnienie, aby w ptucach pacjenta w kazdej fazie pracy respiratora
pozostawata pewna iloS¢ powietrza oraz filtr chronigcy personel medyczny przed skazonym
powietrzem, wydychanym przez chorego - méwi Damian Brewczynski.

Dzieki dwom typom zasilania respirator moze pracowac w formie stacjonarnej (przez
podtaczenie do sieci elektrycznej 220V), jak i mobilnej - dzieki zasilaniu z baterii 12V (gdy
pacjenta trzeba np. przewiez¢ miedzy salami uktad przetaczany jest w tryb oszczedny i zasilany
z akumulatora, co pozwala na nieustanng prace do 50 minut).

- Zaletg konstrukcji jest jej wysoka funkcjonalnos¢ i prostota, a przy tym niskie koszty
wytworzenia. Koszt wszystkich komponentéw wraz ze zuzytym materiatem do druku 3D nie
przekroczyt 1000 zt - wylicza dziekan Wydziatu Mechanicznego PK prof. Jerzy Stadek.

W testach prototypu, ktére w ostatnich dniach odbyty sie na Politechnice Krakowskiej, wzieli
udziat przedstawiciele uczelni, Centrum Transferu Technologii PK oraz Uniwersyteckiego
Szpitala Dzieciecego w Krakowie. Reprezentowali go kierownik Dziatu Aparatury
Naukowo-Medycznej Katarzyna Ciemny i Jan Zasowski, zastepca dyrektora ds. infrastruktury i
inwestycji szpitala. - JesteSmy szczerze zaskoczeni, ze w tak krétkim czasie, w kilka tygodni i
przy tak niskim koszcie budowy udato sie wykona¢ uktad, ktéry ,,oddycha”, a uwzglednia tez
koniecznos¢ nawilzania i podgrzewania powietrza, co jest niezbedne np. przy leczeniu
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pacjentéw z chorobg COVID-19. Takiej innowacji nie majg inne niekomercyjne urzadzenia, nad
ktérymi pracujg teraz rézne zespoty w Polsce - ocenia Katarzyna Ciemny z USDK.

Wykorzystywanie respiratora w praktyce medycznej wymaga dalszych prac, m.in. wzmocnienia
uktadu mechanicznego, dostosowania interfejsu do potrzeb lekarzy, prac nad designem, a w
finale badan klinicznych i certyfikacji. W tym procesie naukowcdéw i medykéw wspierac bedzie
m.in. Centrum Transferu Technologii Politechniki Krakowskiej. Obecnie konstruktorzy z PK
planuja opublikowanie dokumentacji rozwigzania na licencji otwartej (Open Source), aby
zainteresowani, w tym zwtaszcza z krajéw rozwijajacych sie, w ktérych niedostatki sprzetu
medycznego sg najwieksze, mogli skorzystad z tej platformy testowej i zastosowanych
rozwigzan.
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