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Co przyczynia sie do wystepowania smogu w Krakowie?
2022-11-30

Rola wiatru, cisnienie atmosferyczne, uksztattowanie terenu to kluczowe czynniki, ktére wptywaja na
wystepowanie smogu w Krakowie. Przypominamy gtéwne wnioski z raportu naukowcéw z Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie, przeprowadzonego w 2020 r.

W ramach badan prowadzonych w trakcie pandemii COVID-19, naukowcy z Wydziatu Geologii,
Geofizyki i Ochrony Srodowiska gromadzili dane pochodzace z kilkudziesieciu czujnikéw
zlokalizowanych na terenie Krakowa i okolic. Najwazniejsze wnioski ptyngce z badan dotycza
jednoznacznego powigzania potozenia Krakowa z zanieczyszczeniami powietrza, ktére w
znacznym stopniu sg transportowane z sgsiednich gmin. Wyniki zostaty opublikowane w jednym
Z najczesciej cytowanych czasopism na swiecie ,Scientific Reports”.

- W badaniach zastosowalisSmy kompleksowe podejscie geostatystyczne do czasoprzestrzennej
analizy stezen pytu zawieszonego (PM). Dane pochodza z gestej sieci czujnikdéw firmy Airly i
referencyjnych stacji pomiarowych Gtdwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska. Wyniki
wskazujg na zwigzek miedzy topografig, zmiennymi meteorologicznymi i stezeniami PM.
Gtéwnymi czynnikami sg predkos¢ wiatru i uksztattowanie terenu. Badanie stosunku
PM2,5/PM10 pozwolito na szczegétowa analize przestrzennej migracji zanieczyszczen, z
uwzglednieniem zréznicowania Zrédet. Badania te wskazujg, ze niekorzystne potozenie Krakowa
sprawia, ze jest on podatny na akumulacje zanieczyszczen z sgsiedztwa. Gtéwnym Zrédtem
zanieczyszczenia powietrza w badanym okresie byto ogrzewanie paliwami statymi poza
miastem - podkresla dr inz. Mateusz Zareba z zespotu badajgcego zanieczyszczenia.

Badanie przeprowadzone w pandemii

Okres pandemii zapewnit wyjagtkowe warunki dla obserwacji wptywu ogrzewania paliwem statym
na stezenia PM - ze wzgledu na niski poziom zanieczyszczeh zwigzanych z ograniczonym
transportem samochodowym.

Badacze wykazuja, ze gtéwne Zrédta zanieczyszczeh zmieniaty sie na przestrzeni lat. Na
poczatku lat 70. XX w. gtéwnym zrédtem byt przemyst metalurgiczny. Wraz ze wzrostem liczby
ludnosci miasta, udziat ogrzewania z paliw kopalnych, jako zrédta zanieczyszczen zaczat
wzrastacd i obecnie jest dominujgcym Zrédtem w miesigcach zimowych. W Krakowie obowigzuje
catkowity zakaz uzywania paliw statych do ogrzewania, wiec gtéwne zZrédta zanieczyszczen
znajduja sie poza miastem.

Od péznej jesieni, zimy do wczesnej wiosny gtdwnym Zrédtem zanieczyszczen pozostaje w

Krakowie ogrzewanie paliwem statym. Drugim gtdwnym czynnikiem jest transport
samochodowy, ktéry réwniez zmienia sie w zaleznosci od pory roku.

Potozenie geograficzne jednym z czynnikéw

Obecny problem zanieczyszczenia powietrza w Krakowie zwigzany jest z potozeniem
geograficznym tego miasta - wykazujg naukowcy.

- Szczegdlne potozenie Krakowa, ograniczonego od pétnocy i potudnia wzniesieniami,
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determinuje o$ pradoliny Wisty jako gtéwng droge naptywu zanieczyszczeh. Pomimo wielu
przepiséw zakazujgcych stosowania paliw kopalnych do ogrzewania, zanieczyszczenia nadal
migrujg do miasta z lokalizacji zewnetrznych, co w niektére zimowe dni czyni je jednym z
najbardziej zanieczyszczonych miast na Swiecie - podkresla prof. Tomasz Danek.

Celem pracy byto szczegdétowe zbadanie wptywu czynnikédw meteorologicznych i morfologii
terenu na zanieczyszczenie powietrza w Krakowie oraz migracje tych zanieczyszczeh metodami
geostatystycznymi. Wyniki badah pokazuja, ze zanieczyszczenia powietrza w Krakowie w
badanym okresie spowodowane byto gtéwnie migracjg zanieczyszczeh z sgsiedztwa, gdzie
dozwolone jest stosowanie paliw kopalnych do ogrzewania.

- W badaniu przeanalizowalismy stezenia PM2,5 i PM10 w Krakowie i gminach osSciennych.
Ponadto pokazalismy gtéwne kierunki migracji zanieczyszczeh powietrza w powigzaniu z
kierunkiem wiatru. ZastosowaliSmy analize statystyczng do zbadania zaleznosci miedzy
stezeniami PM2,5 i PM10, a innymi wtasciwosciami fizycznymi atmosfery. Pomiar obejmowat
cisSnienie atmosferyczne, temperature i wilgotnos¢. ZbieraliSmy dane wczesng wiosng 2021 r.,
kiedy transport samochodowy byt ograniczony z powodu czesciowego lockdownu. Pozwolito to
na obserwacje zanieczyszczeh powietrza z ogrzewania paliwem statym przy znacznie
obnizonym zanieczyszczeniu generowanym przez ruch drogowy - wyjasnia prof. T. Danek.

Giodwne wnioski z badania:

e dominujgcymi czynnikami w badanym okresie, sprzyjajacymi migracji zanieczyszczen do
miasta, byty predkos¢ i azymut wiatru; najwieksza role w zatrzymaniu zanieczyszczen
odgrywato cisnienie atmosferyczne

e dominujgcym czynnikiem wptywajgacym na generowanie zanieczyszczeh z zewnatrz jest
temperatura, a konkretnie subiektywne odczucie chtodu

¢ skomplikowana morfologia terenu i usytuowanie miasta w dolinie jest kluczowym
czynnikiem, ktéry wptywa na transport i zatrzymywanie zanieczyszczen; wystepujgca w
Krakowie tendencja do powstawania mgiet dodatkowo spowalnia odptyw zanieczyszczen

¢ potrzebne sg skoordynowane dziatania pomiedzy Krakowem i gminami osciennymi w
celu poprawy jakosci powietrza w catej aglomeracji; dziatania samego miasta Krakowa,
cho¢ istotne, to nigdy nie beda wystarczajgce

- Innymi wnioskami, ktére ptyna z naszych badan jest z pewnoscia fakt, ze badania wieloletnich
trendéw stezen pytéw PM10 w Krakowie dowodzg, ze kampanie informacyjne i edukacja sa
waznymi czynnikami inicjujgcymi zmiany prowadzace do polepszenia jakosci powietrza -
podkresla mgr inz. Elzbieta Weglinska.

Badaniami, pod kierownikiem prof. Tomasza Danka z Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony
Srodowiska AGH w Krakowie, zajmowat sie zespét w sktadzie: dr inz. Mateusz Zareba oraz
doktorantka Elzbieta Weglinska z Katedry Geoinformatyki i Informatyki Stosowanej. Petna tresc
artykutu dostepna jest tutaj.

Mapa topograficzna Krakowa z lokalizacjami czujnikéw Airly wraz z granicami dzielnic Krakowa i
gtéwnymi rzekami:


https://www.nature.com/articles/s41598-022-15160-3

=“= Magiczny

=..‘ Krakow

Mapy temperatury pytéw PM1, PM2,5 oraz PM10, naptywajgcych do Krakowa 18 marca 2020 r.
Biate strzatki wskazujg obszary, w ktérych temperatura byta ponizej strefy komfortu:

Standaryzowany model GWR pytéw PM10 i PM2,5 (wraz z ich stosunkiem), naptywajgcych do
Krakowa, bazujacy na analizie czynniké4w meteorologiczny i topografii terenu:

Dziatania miasta przynosza rezultaty

Przypomnijmy, na polityke antysmogowa w ostatnich latach miasto przekazato 400 min zt.
Zakaz palenia weglem i drewnem na terenie Krakowa obowigzuje od 1 wrzesnia 2019 r. Wejscie
w zycie uchwaty i dziatania informacyjne oraz programy dotacyjne miasta przyczynity sie do
wymiany kilkudziesieciu tysiecy palenisk na proekologiczne zrédta grzewcze.

Dzieki temu prawie 100 proc. budynkéw w miescie ogrzewanych jest proekologicznie. Obecnie
liczba palenisk na paliwo state, bedgcych jedynym rodzajem ogrzewania, jest szacowana na
okoto 285 zrédet grzewczych, zlokalizowanych w 220 budynkach (co stanowi w przyblizeniu
0,17 proc. wszystkich obiektow).

Teraz wyzwaniem jest zintensyfikowanie wymiany Zrédet ogrzewania na proekologiczne w
domach potozonych w miejscowosciach otaczajgcych Krakéw. Miasto wspiera akcje
informacyjne przeprowadzane w gminach zrzeszonych w Stowarzyszeniu Metropolia Krakowska.
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