=“= Magiczny

=|“ Krakow

Laboratorium Aerodynamiki Srodowiskowej - orez do walki o czyste
powietrze

2024-01-31

Na Politechnice Krakowskiej otwarto nowe Laboratorium Aerodynamiki Srodowiskowej. To unikatowe w
skali Swiatowej narzedzie do walki o czyste powietrze - nie tylko w Krakowie i Matopolsce, ale tez
innych regionach kraju.

Nowatorska, autorsko zaprojektowana infrastruktura laboratorium pozwoli specjalistom
Politechniki na prowadzenie badan z zakresu inzynierii wiatrowej, inzynierii Sniegowej i inzynierii
srodowiska, dotyczgcych m.in. przewietrzania miast, transportu zanieczyszczen, dynamicznego
oddziatywania na smog, systeméw wymiany i regeneracji powietrza. Laboratorium, ktérego
sercem sg imponujgce tunele aerodynamiczne, postuzy tez do analiz wptywdéw srodowiskowych
i klimatycznych (takich jak gwattowny wiatr, nawalne deszcze czy obfity Snieg) na konstrukcje,
budynki oraz bezpieczehstwo ludzi w nich.

Bedzie tu mozna testowac innowacyjne rozwigzania dla energetyki wiatrowej, rynku materiatéw
i produktéw budowlanych. Nowe centrum jest tez gotowe do podejmowania niestandardowych
wyzwah inzynierskich. Moze stuzy¢ m.in. sportowcom czy stuzbom ratowniczym do treningu w
zmiennych warunkach pogodowych.

Inwestycja strategiczna - dla Politechniki, Krakowa i Matopolski

- Laboratorium Aerodynamiki Srodowiskowej to najwieksza w ostatnich latach inwestycja
Politechniki Krakowskiej - strategiczna dla rozwoju uczelni, naszych naukowcow i studentéw, ale
tez niezwykle wazna dla Krakowa, Matopolski i innych czesci kraju. Mozliwosci badawcze
laboratorium wspomogg samorzgdy w trudnej walce o czyste powietrze dla mieszkanhcéw miast
i regiondéw - méwi prof. Andrzej Szarata, rektor Politechniki Krakowskiej.

Warte ponad 34 min zt nowe laboratorium Politechniki Krakowskiej powstato przy wsparciu ze
srodkéw unijnych, pozyskanych przez uczelnie z Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewodztwa Matopolskiego na lata 2020-2024. Dofinansowanie z UE to 17 460 966 zi,
pozostate srodki na budowe pochodzity z budzetu Politechniki i Wydziatu Inzynierii Lagdowej PK
(jego czescig jest nowa jednostka).

Otwarcie laboratorium wienczy kilkadziesiagt lat doswiadczeh badawczych ekspertéw
Politechniki z prof. Andrzejem Flagg na czele. Twdrca polskiej szkoty inzynierii wiatrowe;j,
aerodynamiki budowli i inzynierii Sniegowej blisko 25 lat temu stworzyt na krakowskiej
politechnice Laboratorium Inzynierii Wiatrowej z tunelem aerodynamicznym. Jego parametry
wystarczaty jednak gtéwnie do badan modelowych. - Z rosngcych wyzwan naukowych, ale tez
coraz wiekszych potrzeb ptyngcych ze srodowiska samorzaddéw i Swiata gospodarki, narodzit sie
pomyst budowy nowego centrum badawczego, o nieporéwnywalnie wiekszych mozliwosciach, w
tym takich, ktére pozwolg sie nam zmierzy¢ z problematyka walki ze smogiem - moéwi prof.
Andrzej Flaga.

Laboratorium Aerodynamiki Srodowiskowej powstato na terenie kampusu Politechniki w
Czyzynach przy al. Jana Pawta Il 37. To trzykondygnacyjny budynek (w tym 1 kondygnacja
podziemna) o powierzchni 1 665 m2 i kubaturze 11 776 m3. Kluczowa infrastruktura LAS PK to
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dwa duze tunele aerodynamiczne o obiegu zamknietym, kazdy wyposazony w dwie przestrzenie
pomiarowe i zroznicowany system wentylatoréw (o oryginalnej konstrukcji i geometrii,
wibroizolowanych, z konfuzorami i dyfuzorami).

W zasobach nowego laboratorium sa tez inne elementy infrastruktury
technicznej, ksztattujacej parametry naptywajacego powietrza, a takze
m.in.

e stoty obrotowe o oryginalnej konstrukcji, zautomatyzowane i wibroizolowane

e ukfady kierownic o oryginalnej konstrukcji i geometrii z mozliwoscig regulacji kata
obrotu kierownic wokét ich wiasnej osi

e ztozone, zautomatyzowane urzgdzenia do symulacji opadu deszczu, opadu mgty lub
opadu rozdrobnionych krysztatkéw lodu (szronu) w warunkach wiejgcego wiatru

e ztozone, zautomatyzowane urzgdzenia do symulacji opadu sztucznego $niegu

e zautomatyzowane urzgdzenie do pomiaru mocy i momentu obrotowego turbin
wiatrowych o pionowej lub poziomej

e osi obrotu wirnika.

- Nowe laboratorium to nowoczesny, pieknie sie prezentujgcy budynek z unikatowg aparatura
badawczg, autorsko zaprojektowang przez naszych politechnicznych inzynieréw, a zrealizowana
przez polskie firmy. Nikt inny na swiecie nie dysponuje tak nowatorskimi i pionierskimi
narzedziami badawczymi, jakie mamy teraz w Matopolsce - zaznacza rektor PK prof. Andrzej
Szarata. - Nowa jednostka Politechniki oferuje szeroki zakres badan w obszarach, ktérych waga
dla nauki, ale przede wszystkim dla zycia spotecznego i gospodarczego, bedzie stale rosta, bo
dotycza m.in. przewietrzania miast i walki o czyste powietrze, energetyki odnawialnej,
zrownowazonego rozwoju oraz wptywow srodowiskowych wywotywanych m.in. zmianami
klimatu - na ludzi, budynki i konstrukcje.

Bogate mozliwosci badawcze - w walce o czyste powietrze dla
mieszkancow miast i regionow

Agenda naukowo-badawcza nowego laboratorium obejmuje kilkadziesigt ustug badawczych,
dotyczacych m.in. kanatéw przewietrzania miast. Wyniki badan i analiz prowadzonych w tym
obszarze w LAS PK moga dostarczy¢ planistom i projektantom wiedzy przydatnej do
projektowania nowych osiedli lub modernizacji istniejacych czy wznoszenia nowych budynkéw
(zwtaszcza wysokich). Postuzg takze jednostkom samorzgdéw (miast, gmin, powiatdw,
wojewddztw) do tworzenia planéw zagospodarowania przestrzennego i formutowania innych
uwarunkowanh formalno-przestrzennych dla rozwoju obszaréw zurbanizowanych (m.in.
tworzenia zapiséw w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego, studium
uwarunkowanh i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego). Na podstawie wynikéw
prowadzonych w LAS badah mozna bedzie m.in. oceni¢ efektywno$¢ proponowanych rozwigzanh,
juz na wczesnym etapie procesu decyzyjnego w wymiarze programowym, planistycznym i
projektowym.

W nowym laboratorium bedzie mozna m.in.:
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opracowywac mapy wietrznosci - system wymiany i regeneracji powietrza (przy
wykorzystaniu analiz wieloletnich danych zebranych ze stacji meteorologicznych oraz
pomiaréw wykonywanych w terenie przy uzyciu specjalistycznych urzgdzen), takie mapy
uwzgledniajg naturalne kanaty sptywu powietrza, strugi wentylujace obszary
zabudowane - tzw. kanaty aerosanitarne

prowadzi¢ badania (w tunelu aerodynamicznym) pola predkosci wiatru wybranych
obszardéw, stuzace do stworzenia kompleksowej mapy wietrznosci dla nich, uzytecznej
przy projektowaniu architektoniczno-urbanistycznym oraz ustalaniu miejscowych planéw
zagospodarowania terenu

badac¢ (w tunelu aerodynamicznym) transport mas powietrza, w szczegdlnosci
przewietrzanie terenéw zabudowanych (z symulacjami przemieszczania sie mas
powietrza w zadanych warunkach brzegowych, identyfikacjg pola predkosci powietrza,
analizg etapéw rozprzestrzeniania sie i przemieszczania mas powietrza)

tworzy¢ koncepcje mozliwych rozwigzan przestrzennych, usprawniajgcych naturalne
warunki wymiany i regeneracji powietrza, oparte na badaniach mozliwosci
dynamicznego wymuszania ruchow mas powietrza oraz wskazywaniu najbardziej
korzystnych lokalizacji dla elementéw wymuszajgcych takie ruchy powietrza (np.
wielkoformatowych wentylatoréw)

identyfikowad skazenia mas powietrza - rozprzestrzeniania sie smogu i zanieczyszczenh
nad terenami zabudowanymi, tworzy¢ systemy przewidywania i zapobiegania
zagrozeniom zdrowia

wykonywac modele do badan réznych inwestycji budowlanych wraz z ich otoczeniem,
umozliwiajgce analize zjawisk aerodynamicznych

prowadzi¢ badania modelowe i studium dziatania lokalnego wiatru na sciany zewnetrzne
budynkéw (tgcznie z dachami), mapy rozktadéw cisnien, obwiednie sit i momentéw
bedace podstawg do zaprojektowania i/lub optymalizacji pokry¢ budowli (okien, Scian
ostonowych, elementéw pokrycia scian i dachu, reklam)

prowadzi¢ badania modelowe i studium predkosci wiatru w poziomie przechodniéw -
dla oceny komfortu wiatrowego przechodniéw w analizowanym obszarze, w
szczegodlnosci w sasiedztwie: wejs¢ do budynkoéw, ogrodkéw restauracyjnych, parkéw,
elementdéw rekreacji, stref publicznych

opracowywad mapy topograficzne - komputerowe modele przestrzenne terenu
uwzgledniajgce topografie i chropowatos¢ terenu, wynikajacg z form jego pokrycia
prowadzi¢ badania klimatyczne: symulacje opaddéw deszczu i/lub Sniegu oraz wiatru
oddziatywujacych na elementy pokry¢ dachowych, systemy wentylacji i systemy
odprowadzenia wéd opadowych oraz stolarke okienng (potaciowg)

¢ badac oblodzenia elementéw budynkdw i konstrukcji inzynierskich w skali 1:1
e testowac sitownie wiatrowe (w skali modelowej) oraz mate turbiny/sitownie wiatrowych

w skali 1:1.

Wiecej informacji na temat Laboratorium Aerodynamiki Srodowiskowej znajduje sie na stronie
internetowej Politechniki Krakowskiej.
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